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Expertise
Mit seinem Team am Lehrstuhl für Technische Informatik erforscht Prof. Scheuermann
Technologien für anwendungsspezifische Kommunikations- und Computersysteme, die
effizient, sicher und zuverlässig arbeiten. Das reicht vom Entwurf spezialisierter
Kommunikationsprotokolle und Digitalschaltkreise bis hin zu Fragen von Online-
Anonymität und technischem Datenschutz. Prof. Scheuermann entwickelt beispielsweise
maßgeschneiderte Spezialschaltkreise für Firewalls, damit diese innerhalb von
Nanosekunden darüber entscheiden können, welche Kommunikation gefährlich
erscheint und welche zugelassen werden soll. Ebenfalls werden am Lehrstuhl
Laststeuerungsmechanismen für Internet-Anonymitätssysteme entwickelt, die z.B.
politischen Aktivisten in totalitären Regimen das Umgehen von
Internetzensurmaßnahmen ermöglichen. Prof. Scheuermann entwirft auch
datenschutzkonforme Algorithmen zur Datenerfassung, die detaillierte Statistiken über
Zugriffe auf einen Internetdienst zusammentragen, aber gleichzeitig keine Rückschlüsse
auf einzelne Nutzer zulassen.
Darüber hinaus vernetzt er Werkzeugmaschinen in Fabriken drahtlos, um
Fertigungsprozesse zu optimieren. Für Verbesserungen in der Lagerlogistik werden
Werte unterschiedlicher Sensoren verarbeitet und zusammengeführt. Auch die
Vernetzung zwischen Autos ist Teil seines Forschungsbereichs. Prof. Scheuermann
möchte Autos so miteinander kommunizieren lassen, dass sie sich über die bestmögliche
Nutzung des Straßennetzes abstimmen. Für diese Anwendungsbereiche sind
maßgeschneiderte Lösungen für Kommunikationsprotokolle oder Schaltkreise
notwendig. Die Herausforderungen liegen dabei immer in den Besonderheiten des
jeweiligen Anwendungsfeldes: In einigen Fällen muss die Kommunikation besonders
schnell und zuverlässig erfolgen, an anderer Stelle ist ein Datenaustausch aufgrund
technischer Grenzen nur eingeschränkt möglich und muss in der Anwendung dennoch
gut funktionieren. Ferner ist es möglich, dass IT-Sicherheitsanforderungen auch in
neuartigen Anwendungsgebieten berücksichtigt werden, in denen bisherige
Standardansätze versagen und Innovation gefragt ist. Die Übermittlung von Daten kann
eine Herausforderung sein, wenn diese aufgrund von Datenschutzbeschränkungen oder
dem Wunsch nach Nutzeranonymität nicht uneingeschränkt möglich ist, während
zugleich Kommunikationsanforderungen erfüllt werden müssen. In all diesen Fällen ist
es wichtig, über die üblichen Lösungsansätze hinaus das Gesamtsystem in den Blick zu
nehmen, statt nur einzelner Komponenten. Diese Systemperspektive zeichnet den
Lehrstuhl für Technische Informatik und seine Projekte aus.

Wissenschaftliche Dienstleistungen
Umfangreiche Erfahrung in der analytischen, simulativen und experimentellen
Untersuchung von Netzwerkprotokollen und von digitalen Schaltkreisen
Umfangreich ausgestattetes Netzwerklabor, um verschiedenste Szenarien und
Netzwerktopologien realitätsnah nachzubilden (dort können drahtgebundene und
drahtlose Kommunikationsprotokolle in unterschiedlichsten Szenarien experimentell
erprobt werden)
Werkstätten und Labors für den Entwurf und die Erprobung von
anwendungsspezifischen Digitalschaltkreisen, insbesondere auf FPGA-Basis

Referenzen
Für einen großen deutschen Automobilhersteller wurden anwendungsspezifische
Kommunikationsprotokolle für den Datenaustausch zwischen Automobilen entwickelt
und analytisch und simulativ untersucht
Für einen Finanzdienstleister wurde die Sicherheit seiner IT- und
Kommunikationsinfrastruktur evaluiert
Gemeinsam mit einem Anbieter für IT-Sicherheits-Lösungen werden spezialisierte
Prozessoren für hardwareunterstützte Firewalls entwickelt

Themen / Trends
Big Data & Datenmanagement
Cloud Computing
E-Mobility / New Mobility
Fahrzeugassistenzsysteme / -
leitsysteme
Internet of Things
IT- & Datensicherheit
Kommunikationssysteme
Nachhaltigkeit & Ressourceneffizienz
Peer-to-peer Communication
Schutz der Privatsphäre
Smart City

Wissenschaftliche Einrichtungen
Einstein Center Digital Future (ECDF)
Weizenbaum Institute
Alexander von Humboldt Institute for
Internet and Society

Branchen
Bildung
Energie, Versorgung & Rohstoffe
Informations- &
Kommunikationstechnologie
Luft- und Raumfahrt
Maschinen & Anlagenbau
Mobilität & Logistik

Mentor:in für Startup
poqit.berlin UG (haftungsbeschränkt)
Seedtrace
shoutr labs UG (haftungsbeschränkt)



Mit einem jungen Startup wurde eine sichere System- und Kommunikationsarchitektur
für hochgradig verteilte Smart-City-Anwendungen entwickelt
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